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SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA
TS-02.01
INSTALACJE WEWN ETRZNE — INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE

WSTEP
Przedmiot Technicznej Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru
instalacji wodno - kanalizacyjnej na zadaniu inweginym pn.:Modernizacja budynku sali
gimnastycznej Zespotu Szkét Elektronicznych i médycznych w Gycku — instalacja WOD-KAN

Zakres stosowania Technicznej Specyfikaciji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac olgtych SpecyfikagjTechniczn
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikadgitycz prowadzenia robét przy wykonywaniu instalaciji
wewretrznej, wodno-kanalizacyjnej, zgodnie z Dokumerddejojektow — opis techniczny i rysunki.
W zakres rob6t gfych niniejsa Techniczia Specyfikacja wchodzi;
- Zakup i transport materiatdw i wdzen na miejsce wbudowania:
- Montaz rurockgbéw kanalizacyjnych wraz z ksztaltkami z PVC
- Montaz uzbrojenia ruroeigéw kanalizacyjnych (wpusty, czyszczaki, wywiewdawory itp.),
- Montaz armatury i przyboréw w tym na systemowych stetd montaowych do zabudowy
ciezkiej
- Montaz rurocagow z rur stalowych ocynkowanych,
- lzolacja rurocigéw,
- Wykonanie i zakrycie bruzd, przekwtworow
- Uzbrojenie rurocigéw: zawory, armatura, wdzenia
- Zakup i monta podgrzewaczy wody, armatury czerpalnej,
- Montaz rur ochronnych przy prz&jiu przez przeszkody,
- Przeprowadzenie prob szczeloo wszystkich rurocigébw zgodnie z , Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanmentaowych-Tom Il Instalacje sanitarne”
oraz warunkami podanymi przez producentow.

Okreslenia podstawowe
Okrglenia podane w niniejszej Technicznej Specyfikagjzgodne z Dokumentacja Projekimpwaraz
~Wymagania ogoélne”.

Wymagania dotyeze robot

Ogolne wymagania dotyce robot.

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za j&kowykonania Robo6t oraz za ich zgodéoz
Dokumentacja Projektaw Techniczn Specyfikacy i Poleceniami layniera.

Ogblne wymagania dotygee robdt podano w TS” Wymagania ogélne”.




2.

MATERIALY
Podstawowymi materiatamas
- rury PVC kanalizacyjna typu typu N @ 50, 75, 11&ntypu S @ 110, 160 mm
- ksztaltki PVC kanalizacyjne
- rury wywiewne, zawory napowietrzgie
- wpusty podtogowy wykonane ze stali nierdzewnejlzezaieczeniem przeciw odorowym
- umywalki porcelanowe
- uskpy z ptuczl 7,5 litra do montau na stelaach do zabudowy ¢tkiej
- rury stalowe ocynkowane
- rury PP w systemie zgrzewanym
- ksztaltki
- otuliny z gumy porowatej grusoi 20mm
- armatura odcinaga kulowa, armatura czerpalna
- elektryczny pojemniziowe podgrzewacze
- wezyki w oplocie metalowym

Stosowane materialy musposiadé atesty fabryczne, certyfikaty.
Calogé armatury i przyboréw w gatunku 1

3.

5.
5.1.

5.2
5.2.1.

SPRZET

Warunki ogolne stosowania spta podano w TS ,Wymagania ogoine”.

Sprzt odpowiadajcy pod wzgtdem typow i ildci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji
Robot zaakceptowanym przezymiera.

TRANSPORT

Warunki og6lne transportu podano w TS ,, Wynragagoélne”.

Samochody dostawcze i skrzyniowe oraz igralki transportu-odpowiadgje pod wzgidem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Rataakceptowanym przezzyniera.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogoine
Ogolne warunki wykonania zgodne z TS ,Wymaganialigb

Wymagania szczeg6towe dotyoz prowadzenia robét.

Przewody kanalizacyjne z PVC. Przewody pglprowadzé ze statym spadkiem, maksymalny spadek
dla przewodéw odptywowych dliga @ 160mm 20%, odchylenia od spadku nie mpgzekraczé +
10mm. Wszelkie odgetienia naley wykona za pomog tréjnikbw o lgcie rozwarcia nie vgkszym
niz 45stopniu. Przy prz&iach przeziciany, posadzki i stropy oraz pdédianami nalgy stosowa
tuleje lub rury ochronne érednicy wewntrznej, co najmniej 5cm wkszej odsrednicy zewstrznej
przewodu. Przestraenvypetnic materiatem trwale plastycznym.

Przewody prowadzone pa@ianach naley mocowa& do elementéw konstrukcji budynku za pomoc
typowych obejm stalowych z gumlub z tworzywa sztucznego w sposOb uniglimdajacy
powstawanie zataniaw miejscach pakczei. Piony (jak w projekcie technicznym) wyprowaépionad
dach i uzbrai w wywiewke kanalizacyjm, niektére piony zakiiczyé zaworami napowietrzagymi
samoczynnie giotwierapcymi. Na pionach zamontowazyszczaki (rewizje) .

Przybory i uradzenia winne by zamontowane w sposob zapewsig] ich prawidlowe #ytkowanie
oraz tatwy demontai ponowny monta Przybory i uradzenia §czone z przewodami kanalizacyjnymi,
nalezy wyposay¢ w syfony.

Scieki z budynku bda odprowadzane do istnigiej kanalizacji zewstrznej.

Rury z PCV mana ukladé przy temperaturze powietrza ol do 30 C. Osie 4czonych odcinkéw rur
musz sie znajdow#& na jednej prostej, co nale uregulowé odpowiedrni podsypka pod odcinkiem
wciskowym. Rury z PCV naly faczy¢ za pomoeg kielichowych podczer wciskowych uszczelnionych
uszczelka gumowv Potwierdzenie prawidtowego wykonania: qgu#enie powinno hy oshgnicte przez
czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosicieptaczonych elementow.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zanieczyszczeniem.

5.2.2.

Przewody wodoaigowe

Przewody wodoagowe z rur stalowych ocynkowanych i PP w systemgezewanym w budynku natg
uktad& pod tynkiem w bruzdach zapewnieych swobodne wydhenie przewodéw. Bruzdy winne byakryte



po przeprowadzeniu prob szczeloio Przewody zimnej wody nalg montow& ponizej przewodow cieptej
wody w odlegtéci min. 10cm. Przewody nale uktada& w kierunku prostopadtym lub réwnoleglym do
najblizszychscian. Odchylenia nie powinny bywieksze nk 10 mm. Spadki przewoddw powinny zapewnia
mozliwos¢ spuszczenia z nich wody oraz rhwos¢ odpowietrzenia instalacji. W miejscach péZeprzez
przegrody budowlane winne byatazone tuleje co najmniej o 2 cm dhee nk grubdé sciany. Przestrze
miedzy rup a tulep powinna by wypetlniona materialem elastycznym zapewgugin swobodny przesuw
przewodow. Przewody wody zimnej i cieptej nalezaizolow& otulinami prefabrykowanymi z gumy
perforowanej o gr. 20mm. Armatura odcigg kulowa.

5.2.3.  Wyposzenie
Przybory sanitarne, armaturi urzadzenia do podgrzewania wody montéwagodnie z wytycznymi
producenta.

5.2.4. Przeprowadzenie prob szczétmoi plukania wszystkich ruroggow zgodnie z , Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanmentaowych-Tom Il Instalacje sanitarne” oraz
warunkami podanymi przez producentow rur iadz. PrzeprowadZi dezynfekag rurochgéw
podchlorynem sodu. Jakowody sprawdzi pod katem przydatdoi do spaycia w akredytowanym
laboratorium.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogolne wymagania
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w Technicznej Specyfikacji TS- ,Wymagamigoine”.
6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru.
Przedmiotem kontroli jakwiowej kedzie zgodné wykonywanych robét i aytych Materiatow
z Dokumentagj Projektows, Technicznymi specyfikacjami i Poleceniamiyniera.
W ramach kontroli jak&i nalezy:
- podda rurocigi prébie szczelnai,
- sprawdzt uzycie wiaciwych materiatdw,
- sprawdzt przebieg tras i sposéb prowadzenia ruygaw,
- sprawdzé wielkos¢ spadkow ruroeigow,
- sprawdzt usytuowanie ksztattek,
- sprawdzé lokalizacje przyboréw sanitarnych i wypasaia
- sprawdzt czy armatura jest rozgganiem systemowym jednego producenta
- sprawdzt zgodnd¢ z Dokumentacja Projektew

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Techniczneg@ikacji TS ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest:

m3; rozebrania posadzek i wywozu gruzu, przygotowaa@aawy,

mb: utozenia rurocigow, izolacji rurocagow, wykucia bruzd, rur ochronnych, plukania i
szczelnéci rurocikgow,

szt: dla przebt, wpustow, ksztattek, uszczelnieniankdwek rur ochronnych, gzykow, zaworow,
rur wywiewnych, syfonow, czyszczakéw etc,

kpl: podgrzewaczy wody, ugi, pisuar, umywalka, armatura czerpalna, seektc,

proba: préba szczelrizi

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w Technicznegfikaciji TS ,Wymagania ogélne”.
Odbioru robét naley dokona& zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano - Mouatavych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotygze
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w Technicznej Specyfikacji TS- ,Wymagaoggbine”.
9.2. Platnasci
Ptatnaci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robét oraz zgozimisporzdzonymi protokotami
odbioréw czsciowych oraz kacowych.




Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe;
- sporadzenie niezkdnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i nagoivych;
- zakup materiatéw, ustlzen;
- transport materiatow i ugzlzeh na miejsce wbudowania;
- wywoOz gruzu wraz z jego utylizagj
- wykonanie prac oktych dokumentagj
- przeprowadzenie prob szczednip
- przeprowadzenie préb montavych;
- prace porzdkowe;
- sporadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych tobo
- prace demont@we istniejcej instalacji.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Roboty keda wykonywane w bezpieczny sposdbisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpownéhi
normami Krajow UE

PN-81/B10700/00 - Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspoélne wymagania i badania.
PN-83/B-10700/01 - Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Instalacje kanalizacyjne
BN-82/9192-06 - Préby szczelfw rurocagow



1.2.

1.3.

1.4.

TS-02.02
WEWNETRZNA INSTALACJA C.O.

WSTEP
Przedmiot Technicznej Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji ogrzewania na zadaniu inwestycyjnym pn.: Modernizacja budynku sali gimnastycznej
Zespolu Szkot Elektronicznych i Informatycznych w Gi zycku — instalacja C.O.

Zakres stosowania Technicznej Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac objetych Techniczng Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu instalacji
ogrzewania w budynku, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W obiekcie przewidziano uktad grzewczy, wodny, pompowy niskoparametrowy zasilany w czynnik
grzewczy z wezta w budynku szkoty. Przewody prowadzone sg pod stropem i wzdtuz $cian, mocowane
sg do przegréd budowlanych przy pomocy uchwytéw. Przy przejsciu przewodow przez przegrody
budowlane, oddzielajace strefy pozarowe uszczelnienie wykona¢ o odpornosci ogniowej roéwnej
odpornosci ogniowej $ciany. Instalacje wykona¢ z rur ze stali czarnej wg PN-74/H-74200 taczonych
przez spawanie oraz z rur ze stali weglowej, ocynkowane zewnetrznie Pmax = 1,6 MPa polaczenia
zaprasowywane polegajace na zaprasowaniu stalowego pierScienia na rurze osadzonej na kroccu
ksztattki.

Do ogrzewania pomieszczen przewidziano grzejniki cztonowe aluminiowe zasilanie boczne. Kazdy
grzejnik wyposazony bedzie zawor termostatyczny z nastaw g wstegpna i glowice termostatyczng z oraz
na powrocie zawor odcinaj acy powrotny.

W zakres robot obj ¢tych niniejsza Specyfikacja wchodzi:
Transport materiatow

Materiaty oraz sprzet

Demontaz instalacji istniejgce;j

Prowadzenie przewoddw instalacji ogrzewczych.
Podpory state i przesuwne

Tuleje ochronne

Montaz grzejnikow

Montaz armatury

Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementow instalacji
Izolacja cieplna

Dokumentacja techniczna powykonawcza

Odbiory robot

Badania odbiorcze

Przeprowadzenie prob zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych-Tom II Instalacje sanitarne”, oraz warunkami podanymi przez producentdw.

Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Technicznej Specyfikacji sa zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego Zrodla ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomoca
czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszacy ciepto.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zesp6! urzadzen, elementdéw i przewoddw shuzacy do:



. wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ciSnieniu lub przetwarzaniu tych
parametréw ( zrédlo ciepta),

. doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewngtrzna instalacji),

. rozdziatu i rozprowadzaniu czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w

pomieszczeniu (czg$¢ wewnetrzna instalacji).
Zrédlo ciepla — wezet cieplny lub kotlownia.

Cze$¢ zewnetrzna instalacji — czgs$¢ instalacji ogrzewania znajdujaca si¢ poza ogrzewanym budynkiem,
wystepujaca w przypadku, gdy zrodlo ciepta znajduje si ¢ poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania
parametréw czynnika grzejnego pomiedzy tym zrodlem i cz ¢écig wewnetrzng instalacji.

Cze$¢ wewnetrzna instalacji — instalacja ogrzewania znajduj aca si¢ w ogrzewanym budynku. Cze$¢
wewnetrzna instalacji zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi ta czg$¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub
zrddta ciepta.

Woda instalacyjna — woda wypetiajace instalacj¢ centralnego ogrzewania.

Ci$nienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktora nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wody.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1, Transport
Samochody skrzyniowe, dostawcze i inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robot z zaakceptowanym przez Inzyniera.
2.2.1. Materialy
Podstawowymi materialami i urzadzeniami sg:
. Rury stalowe czarne
Rury ze stali weglowej ocynkowane zewngtrznie potaczenia zaprasowywane polegajace na
zaprasowaniu stalowego pier§cienia na rurze osadzonej na kréc¢cu ksztattki
Ksztaltki, oraz armatura odcinajaca i regulacyjna
Izolacja z prefabrykowanych elementéw z pianki PU w ptaszczu z folii PE,
Rury ostonowe,
Odpowietrzniki,
Glowice termostatyczne programowalne z wyswietlaczem oraz standardowe
Grzejniki cztonowe aluminiowe
Pompy, urzadzenia zabezpieczajace (naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa)
Stosowane materiaty muszg posiadac atesty fabryczne, certyfikaty oraz by¢ zgodne z dokumentacja
techniczna.

2.2.2. Sprzet

Warunki ogdlne stosowania sprz ¢tu podano w TS ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilo $ci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji robo t
zaakceptowanym przez Inspektora.

2.3. Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczych

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zalaman
przewodoéw zapewni ¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman przewodow
mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku,
jezeli predko$é przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane s g rury. Przewody
uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane w izolacji -
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw po winny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniaj gcy wiasciwg
kompensacj¢ wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali
czarnej) i cieplnej. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.



Przewody zasilagy i powrotny, prowadzone obok siebie lub jeden rmdgim, powinny by utozone
réwnolegle. Przewody pionowe najeprowadzt tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nic praekyto 1
cm na kondygnaej Oba przewody pionu dwururowego nagleuklad& zachowujc stah odlegtdé miedzy
osiami wynosgca 8 cm (x 0,5 cm) przyrednicy pionu nie przekraczaej DN 40. Przewdd zasilay pionu
dwururowego powinien siznajdow& z prawej strony, powrotny ga lewej (dla patracego nasciare). W
przypadku pionéw dwururowych, oleje piondw gaizkami naley wykona od strony pomieszczenia.
Przewody naley prowadzé w sposéb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastaBrzewody poziome
nalezy prowadzé powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow gazch.

2.4. Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny utiva ¢ fatwy i trwaty monta przewodu, a konstrukcja podpor
przesuwnych zapewhiswobodny poosiowy przesuw przewodu. Powinn§ bstetyczne — do zaakceptowania
przez Inspektora Nadzoru. Maksymalny @dshiedzy podporami podany w wytycznych producenta rur.

2.5. Tuleje ochronne

Przy przejciach rup przez przegrog budowlam (np. przewodem poziomym przeziare, a przewodem
pionowym przez strop), nalg stosowd tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie ieoznajdowa sie zadne
pofaczenie rury. Tuleja ochronna powinnachyra o srednicy wewntrznej wikszej odsrednicy zewntrznej
rury przewodu:

O co najmniej o 2 cm, przy prZeju przez przegragpionows,

0 co najmniej 0 1 cm, przy prZeju przez strop.
Tuleja ochronna powinna Bydtuzsza nk gruba¢ przegrody pionowej o okoto 3 cm zZdkej strony, a przy
przegciu przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przydczy grzejnikowych (gakek), ktérych wylot zesciany powinien by ostonkty tarczly ochronn.
Przestrzé miedzy rum przewodu a tulajochronm powinna by wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatapcym korozyjnie na rw, umazliwiajacym jej wzdhine przemieszczanieesi utrudniapcym powstanie w
niej napezen scinajacych. Przejcie rul w tulei ochronnej przez przegredic powinno by podpon przesuwa
tego przewodu.

2.6. Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przycianie naley montowa albo w ptaszczinie pionowej w ptaszczpie rownolegtej do
powierzchnisciany lub wrki. Grzejnik w poziomic natey montow& z uwzgkdnieniem maliwosci jego
odpowietrzania. Grzejniki natg mocowa do sciany zgodnie z instrukgjproducenta grzejnika. Wsporniki,
uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny Byosadzone w przegrodzie budowlanej sposob trwalyzej@ik
powinien opiera sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojaka@hzejnik naley zabezpieczy przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem do czasurzalemia robét budowlanych wykozeniowych. W przypadku
gdy takie zabezpieczenie nie jest anee do wykonania, nalgy zamontowdé grzejnikowy szablon

pofaczeniowy.

2.7. Montaz armatury i urz gdzen

Urzadzenia i armatura powinny odpowiadevarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem pgleisuraé zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia. adeenia i
armatura, po sprawdzeniu prawidtoiebdziatania, powinna kyinstalowana takzeby byta dosipna do obstugi

i konserwaciji. Armatuy na przewodach nafg tak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armatuematura na przewodach powinna lmamocowana
do przegréd lub konstrukcji wsporczych przyyeiu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innyelwvatych
podpat. Zawory grzejnikowe patzone bezpwednio z grzejnikiem nie wymageglodatkowego zamocowania.
Armatura odcinajca i regulacyjna montowana na pacdej pionéw, a take na gadzkach powinna by
zainstalowana w takim pateniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywglad grzybek".

2.8. Wykonanie regulaciji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy ragulmontaowej przewodowej i armatury regulacyjnej,
nastawy regulator6w g@icy cisnienia, nastawy montawe zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny lpyzeprowadzone po zakezeniu montau, ptukaniu i
badaniu szczelieai instalacji w stanie zimnym. Nastawy wshe regulacji montewej armatury regulacyjnej
nalezy wykona zgodnie z wynikami obliczehydraulicznych w projekcie technicznym instalagjominalny
skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych ai@m grzejnikowych powinien kyustawiony na kalym
zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczychyn@mi¢ ustawienia naley dokona zgodnie z instrukaj
producenta zaworow.



2.9. Zabezpieczenie antykorozyjne zewtrzne przewoddéw i innych elementow instalacji
Zabezpieczenie antykorozyjne zemmne przewoddw i innych elementdw instalacji wylioych ze stali
weglowej, powinno by wykonane w zakresie i w sposéb ooy w projekcie technicznym instalaciji.

2.10. Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinnydhgolowanie cieplnie. Dopuszcza siie stosowanie izolacji cieplnej
przewodow instalacji ogrzewczej zgi:
- s3 nimi piony i gahzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrodpaemieszczeniu w ktdérym
znajduje st grzejnik przyhczony tymi gadzkami,
- prowadzone & w rurze ostonowej w warstwach podiogi i projekimaatemperatura powierzchni
podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowyahprzekracza 26 °C,
-z projektu technicznego tej instalacji wynika wyraag nie stosowania izolacji cieplnej oitonych
przewodow.
Armatura instalacji ogrzewczej powinna ¢hyzolowana cieplnie, jeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tej instalacji. Wykonywanie izolaciepinej naley rozpocaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelém, wykonaniu wymaganego zabezpieczania antykonenyg powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzepiawidlowdci wykonania powyszych robét
protok6tem odbioru. Materialy przeznaczone do wykeania izolacji cieplnej powinny léysuche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skiadowania materiatow naowtsku pracy powinien wyklucZamazliwosé ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na k& wykonywana izolacja cieplna powinna¢hyzysta i
sucha. Nie dopuszczagsiwykonywania izolacji cieplnych na powierzchniachnieczyszczonych ziemi
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach zatkewicie wyschnjta lub uszkodzom powioka
antykorozyjm. Zakaiczenia izolacji cieplnej powinny By zabezpieczone przed uszkodzeniem Ilub
zawilgoceniem.

2.11. Dokumentacja techniczna powykonawcza
W szczeg6lnéci dokumentacja ta powinna zawiéra
O opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystogéimn

O projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewejczto znaczy projekt, ktérego realizacj
potwierdzili kierownik robo6t instalacyjnych i insk®r nadzoru, odpowiedzialni za prawidio§to
wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonametrakcie montau, zmiany i uzupetnienia
instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak:utg powtarzalnych i nietypowych kondygnaciji,
rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki uittiwiajace lokalizacgg obudowanych i zastogtych
przewodow i urgdzej, itp.),

0 dokumentagj koncesyjia na uradzenia podlegage UDT,

O oswiadczenia wskazuage, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone doogtkbwego
stosowania w instalacji ogrzewczeja sgodne z projektem technicznym oraz przepisami i
obowiazujacymi normami,

O instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjateichniczno - ruchowymi tych wyrobdéw
zastosowanych w instalaciji, dla ktérych jest tazhéelne,

0 na wyroby objte gwarancjami, dokumenty potwierdzeg gwarang producenta lub dystrybutora.
O obmiar rob6t powykonawczy.

2.12. Odbiory robét

2.12.1 Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzapcych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory miedzyoperacyjne s elementem kontroli jakei robét poprzedzagych wykonywanie instalacji i w
szczegOlnéci powinny im podlegaprace, ktérych wykonanie ma istotne znaczeniereidizowanej instalaciji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodnoz projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tegtalacji.
Odbiory midzyoperacyjne nakly dokonywa szczegolnie, jeeli dalsze roboty dxla wykonywane przez innych
pracownikéw. Odbiory midzyoperacyjne naky przeprowadzg przykladowo w stosunku do nagtijacych
rodzajow robot;

— wykonanie przég dla przewodow przegtiany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

— wykonanie bruzd wécianach - wymiary bruzdy; czysio bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodng& kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka paztgo instalacji - zgod§é
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kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadodcinka instalacji w przegrodzie
zewretrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy

— wykonanie kanatéw w budynku dla podpoditogowego @mdzenia przewodow egci wewretrznej
instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzeniaeprodéw czsci zewretrznej tej instalacji -
wymiary wewrgtrzne, wykonanie dnastian, spadek, odwodnienie,

Po dokonaniu odbioru milzyoperacyjnego natg sporzdzi¢ protokdt stwierdzajcy jakas¢ wykonania robét
oraz potwierdzaicy ich przydatné¢ do prawidiowego wykonania instalacji. W protokdl@lezy jednoznacznie
identyfikowa® miejsca i zakres robot atych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny fakavykonania
robét albo ich przydatrei do prawidtowego wykonania instalacji, w protokdialey okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupehpgch. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokonaodbioru
migdzyoperacyjnego.

2.12.2 Odbidr techniczny-cgsciowy instalacji ogrzewczej

Odbiér techniczny - egciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementéw lulgécz instalacii
ogrzewczej, do ktdrych zanika dgstw wyniku postpu robét. Dotyczy on na przykiad: przewodéwzaaoych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykhrkanatach nieprzetazowych, przewodéw
uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budoydh podtogi, wzownic grzejnikbw ogrzewania
podiogowego, utonych i zalewanych jastrychem, uszczeiniezef¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenidzie niemaliwe lub utrudnione w fazie odbioru koowego (technicznego).

Odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru kcowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidtowsci pracy instalacji.

W ramach odbioru egciowego naley:
— sprawdzé¢ czy odbierany element instalacji lub jej &zejest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dziemiikdowy dotyczcymi zmian w tym projekcie,
— sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej egci instalacji z wymaganiami okilenymi w WTWIO, a
w przypadku odsgpstw, sprawdzi uzasadnienie konieczém odstpstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

— przeprowadd niezkzdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru egciowego naley sporadzi¢ protokét potwierdzajcy prawidtowe wykonanie robot,
zgodnd¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i piyavny wynik niezlzdnych bada odbiorczych. W
protokéle nalgy jednoznacznie zidentyfikowaniejsce zainstalowania elementéw lub lokalizazgsci
instalacji, ktére byly olgte odbiorem cgiciowym. Do protokotu naley zahczye protokoty niezkdnych bada
odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbicmtfciowego, w protokole naky okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupehaggh. Po wykonaniu tych prac najeponownie dokona
odbioru czsciowego.

2.12.3 Odbior techniczny-kacowy instalacji ogrzewcze;j

Instalacja powinna kiyprzedstawiona do odbioru technicznegodawego po spetnieniu napujacych
warunkow:

. zakaczono wszystkie roboty moritawe przy instalacji,gcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

. instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono,

. dokonano badaodbiorczych, z ktorych wszystkie zalazyty sk wynikiem pozytywnym,

. zakaiczono uruchamianie instalacji obejrg w szczeg6lrigi regulacg montaowa oraz badanie na

goraco w ruchu cigtym podczas ktéryclirodto ciepta bezpwednio zasilajce instalagj zapewniato
uzyskanie zalzonych parametrow czynnika grzejnego (temperatursileraa, przeptyw, @énienie

dyspozycyjne),

. zakaiczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wyikaeniowe i inne, mage wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przsaliacg

. Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawi nastpujace dokumenty:

. projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nan@ymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

. dziennik budowy,

. potwierdzenie zgodrioi wykonania instalacji z projektem technicznym,rwekami pozwolenia na

budowe i przepisami,
. obmiary powykonawcze,



11

. protokéty odbioréw midzyoperacyjnych

. protokéty odbioréw technicznych-eiowych, protokéty wykonanych batl@dbiorczych

e dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanektarych wykonano
instalacg,

. dokumenty wymagane dla udzer podlegaacych odbiorom technicznym,

. instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

. instrukci obstugi instalaciji.

. W ramach odbioru kecowego nalgy:

» sprawdz¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteammicznym powykonawczym,

» sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékmeymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odgbstw, sprawd@ w dzienniku budowy uzasadnienie koniec@io
wprowadzenia odgpstwa,

. sprawdzé protokoty odbioréw midzyoperacyjnych,

. sprawdzé protokoty odbioréw technicznych eiowych,

. sprawdzé protokoty zawierajce wyniki bada odbiorczych,

. uruchomé instalacg, sprawdzt osihganie zakladanych parametrow.

Odbior kaicowy kaiczy sk protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej daytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji dgtkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwderda.

Protokdt odbioru kacowego nie powinien zawierapostanowié warunkowych. W przypadku zakeozenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygaioia instalacji do iytkowania, po usugtiu przyczyn
takiego stwierdzenia nalg przeprowadzi ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponegm naley

ponadto sprawdgziczy w czasie poradzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly dektjuspowodowanej
korozja, zamarzniciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

2.13. Badania odbiorcze

2.13.1 Zakres bada odbiorczych

Zakres badaodbiorczych naley dostosowa do rodzaju i wielkéci instalacji ogrzewczej. Szczego6towy zakres
bada odbiorczych powinien zostaistalony w umowie poreilzy inwestorem i wykonawcz tym, ze powinny
one obj¢ co najmniej badania odbiorcze szczétipodpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekruene
granicznych warteci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed karegwrgtrzng, zabezpieczenia przed
mozliwoscia wtérnego zanieczyszczenia wody wodgaiwe;.

2.13.2 Badanie odbiorcze szczelfd instalacji ogrzewczej

Badanie szczeldoi nalery przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowargéementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnigzeli postp robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i
kanatéw, w ktérych zmontowano & przewoddw instalacji, przed catkowitym zaka@aeniem montau catej
instalacji, wowczas badanie szczeltimalery przeprowadz na zakrywanej jej e&ci, w ramach odbiorow
czesciowych. Badanie szczeldo powinno by przeprowadzone wadPodczas odbioréw egciowych

instalacji, w przypadkach uzasadnionychziiweo$cia zamarzngcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza siwykonanie badania szczekwb sprzonym powietrzem. Podczas badania szczeino
zabrania &, nawet krétkotrwatego podnoszenidrienia ponad wartg cisnienia probnego. Podczas badania
szczelndci instalacja powinna lfyodiaczona odirodta ciepta lukzrédio ciepta powinno biskutecznie
zabezpieczone przed uruchomieniem.

2.13.3. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instaji ogrzewcze;j

Po zakdczeniu badania szczekw na zimno nalgy:

. ponownie datczy¢ instalacg dozrddia ciepta (jeeli byta odhczona), - podiczy¢ naczynie wzbiorcze,

. sprawdzé napetnienie instalacji wadoraz:

. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otiyar - sprawdzi czy wiaciwy jest poziom wody
W haczyniu,

. w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zanatym - sprawdai czy cénienie pocatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

. uruchomé pompy obiegowe, a naginie przeprowadzibadanie dziatania na zimno.

Po przeprowadzeniu bati@owinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jeeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalg okreili¢ termin w ktérym instalacja powinna byprzedstawiona do
ponownych bada
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2.13.4 Czynnéci po badaniach zwizanych z napetnieniem instalacji wod

Po pierwszym napetnieniu instalacji wo(z odpowiednim inhibitorem - jeli istnieje taka konieczié) nie
nalezy jej opr&nia¢, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi konieczé@okonania naprawy. W celu dokonania
naprawy dopuszczaesopr&nianie tylko tej czsci ztadu, w ktérej wykonywaneagprace naprawcze i tylko na
okres niezbdny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powindbywa& sie do zbiornika retencyjnego.
jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z hitbrem korozji. Wymaganie powsgze dotyczy kadej
instalacji , niezalenie od rodzaju materiatu z ktérego wykonaaewsy i grzejniki.

2.13.5. Badania odbiorcze zabezpieaz@ntykorozyjnych powierzchni zewrgtrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieazmntykorozyjnych powierzchni instalacji powinnydyyrzeprowadzone po
catkowitym zakdéczeniu wykonywania zabezpiedzantykorozyjnych. a przed wykonaniem izolacji ciegli
zakryciem przewodow. Polegapne na poréwnaniu jako wykonania zabezpieczenia z wymaganiami. Podczas
odbioru naley oceng, wyglad zcwretrzny izolacji i ich szczelni. Po przeprowadzeniu badpowinienbyé¢
sporzdzony protokot zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nale

okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna dprzedstawiona do ponownych bada

2.13.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacfigrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzeniazpaigrawdzé, czy w instalacji z armatarautomatycznej
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejmilgmi), odpowietrzanie odbywagsprzez uradzania do
odpowietrzania miejscowego. Ngshie, po co najmniej dwdch dobachglego dziatania instalacji na gmo
mozna przeprowadzibadanie odbiorcze skuteczonbodpowietrzania instalacji. Badanie przeprowasizav
sposob péredni, sprawdzag ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nigzapowietrzone. Po przeprowadzeniu
bada powinien by sporadzony protokot zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle naley okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna dprzedstawiona do ponownych bada

2.13.7. Badania odbiorcze poprawnrkei dziatania i szczelnéci na goraco instalacji ogrzewczej

Prowadzenie badania

Przed przysipieniem do badania nale sprawdzt czy wykonane przegrody zewtrzne budynku spetniaj
wymagania ochrony cieplnej. Istotne spostezgéa powinny by udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwgdhione w protokéle odbioru.

Badanie dziatania i szczel§w na goaco naley przeprowadzi:

*  po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczglnoa zimno,

. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania zabezpi@ezastalacii,

. po przeprowadzeniu regulacji monvave] i eksploatacyjnej w niezdnym zakresie

Badanie dziatania i szczelfm na goaco naley przeprowadz w po uruchomieniwrédia ciepta, w miar
mozliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika, lecz nie kpazzajcych parametréw
obliczeniowych. Przed przygiieniem do badania dziatania i szczéliona gosco, budynek powinien iy
ogrzewany, co najmniej przez trzy doby. Podczasabadna gayco naley dokond& ogledzin wszystkich
pofaczen, dtawnic itp. uraz skontrolowa zdolng¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauomae
nieszczelnéci i inne usterki natey usuré. Wynik badania uwea sk za pozytywny, jéi cala instalacja nic
wykazuje wyciek6w ani roszenia, a po wychtodzenaistwierdzono uszkod#e innych trwatych odksztatee

2.13.8. Badania uradzen, armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

2.13.9. Badania armatury odcinajcej

Badania armatury odcingjej, przy odbiorze instalacji, obejnaigprawdzenie:
- doboru armatury, co wykonujesgorzez jej identyfikag i poréwnanie z projektem technicznym,
- szczelné¢ polaczen armatury,

- poprawnd¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych bafdladbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle naley okresli¢ termin w ktérym armatura powinnabprzedstawiona do ponownych bada

2.13.10 Badania armatury odcinagcej z regulach montazowa

Badania armatury odcirgjej z regulagj montaowa, przy odbiorze instalacji, obejmugprawdzenie:
- doboru armatury odcingej, co wykonuje siprzez jej identyfikag i pordwnanie z projektem
technicznym,
- szczelné¢ polczen armatury,

- poprawnd¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury,
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- regulacji (ustawienia nastaw montavych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle naley okresli¢ termin w ktérym armatura powinna bprzedstawiona do ponownych bada

2.13.11. Badania armatury automatycznej regulacjiregulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (reguétdy przy odbiorze instalacji, obejmugprawdzenie:

0 doboru armatury automatycznej regulacji (regulatdr@o wykonuje s przez ich identyfikagj
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projekichriicznym,

poprawndc¢ i szczelné¢ montau pohczen armatury (regulatoréw),

poprawndc¢ i szczelné¢ montau gltowicy armatury (regulatorow),

poprawnd¢ montau elementéw i palczer automatycznej regulaciji,

nastaw wartéci zadanych na regulatorach i funkcjonowania relgoéav podczas ruchu prébnego

plomb na regulatorach @eli ;1 wymagane).
poprawndci montau regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie ppogdzeniem padem, hatasem).

Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle naley okresli¢ termin w ktérym armatura powinnabprzedstawiona do ponownych bada

OO o0Ooogao

2.13.12. Badania odbiorcze innych elementéw w indteji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np.itakjak odpowitrzniki, odmulacze, filtry pompy itp.
powinny by okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji odmkumentagj techniczno - ruchoav
opracowan przez producenta. Z przeprowadzonych lasttbiorczych innych elementéw najesporadzi¢
protokot.

3. OBMIAR ROBOT

3.10géIne zasady obmiaru robét
Ogllne zasady obmiaru Robét podano w Techniczngicixacji TS "Wymagania ogolne” (dla
caldsci budynku).

3.2. Jednostki obmiaru:
Jednostka obmiaru jest:

m3; rozebrania podiaa, usungcia gruzu

m: przewody stalowe, otuliny termoizolacyjne, ruryoo®we, proby, demonidstniepcej
instalacji

szt: przebicia otwordw, ksztaltki, zawory termostatyczogpowietrzniki automatyczne, grzejniki,

zawory, uradzenia, regulacja instalacji, udzenia inne, armatura

4, PODSTAWA PLATNOSCI
5.3.0golne wymagania
Og6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w TS-"Warunki ogéine”.
5.4. Platngci
Ptatnaci beda dokonywane na podstawie protokotéw odbioru rolpisanych w niniejszej ST.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe;
- demonta instalacji
- sporadzenie niezidnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i maavaych;
- zakup materiatow, usdze;
- wywdz gruzu i ztomu z jego utylizagj
- transport materiatéw i ugglzen na miejsce wbudowania;
- wykonanie robot montawych obgtych specyfikag
- przeprowadzenie nieztinych prob;
- prace porzdkowe;
- sporadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych tobé

6. PRZEPISY ZWI AZANE
Roboty leda wykonywane w bezpieczny spos@bisle i w zgodzie z Polskimi
Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajéw.

1. PN-B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnegzewania. Terminologia.
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10.

11.

12.

13
14

15

PN-B-02402
PN-B-02403

PN-B-02420

PN-B-02421

PN-M-75003

PN-C-04607

PN-91/B-02415

PN-91/B-02419

PN-90/M-75010

PN-91/B-2414

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewarpamieszczé w budynkach.
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeré@ewrtrzne.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzéweodnych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna praeddw, armatury i
urzadzer. Wymagania i badania odbiorcze.

Armatura instalacji centralnego ograeia. Ogélne wymagania i badania.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i baddoigczce jakdci
wody.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapreczenie wodnych zamkitych
systemow cieptowniczych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Z2apieczenie instalacji ogrzewa
wodnych i wodnych zamketiych systeméw cieptowniczych. Badania.

Termostatyczne zawory grzejnikowgmagania i badania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 2apieczenie umtlzen ogrzewa
wodnych  systemu zamlgtego z  naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instgilgczewczych” Cobtri Instal

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instéilaentylacyjnych” Caobtri Instal

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 po20&

pézn. zmianami)



