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Powiat gizycki 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |Aleja 1 Maja 14 ul 3 Maja 19

1 * *
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numer dokumentu tozsamosci) WARMINSKO-MAZURSKIE
PESEL:
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Ustugi Budowlane
ul. Daszynskiego 7/8
11-500 Gizycko
790286668

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynuj acego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is:

Janusz Ejsmont
Daszynskiego 7/8
11-500 Gizycko

KAPE 104 , PESEL 60050700039 podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy p  rac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —

. Miejscowo $¢: Gizycko Data wykonania opracowania grudzien 2016
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. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zalgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacj a

Stan po
termomodernizacji

pokrycie piyta
warstwowa ocieplana,
w czesci socjalnej
zelbetowy pokrycie
papa asfaltowa.
Stolarka okienna
PCV, drzwiowa

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 3574,05 3574,05

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 643,39 643,39

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00

216 Pow: ogrzewana quah uzytkowycr; oraz innych 643.39 643,39

pomieszczen niemieszkalnych [m 7]

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba o0s6b uzytkujacych budynek 45,00 45,00

2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe

2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,47 0,47
Budynek parterowy, w | Budynek parterowy, w
czesci socjalnej czesci socjalnej
budynku pietrowy, budynku pietrowy,
niepodpiwniczony. niepodpiwniczony.
Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne
murowane z cegty murowane z cegty
ceramicznej, dach sali| ceramicznej, dach sali

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek o konstrukgcji stalowej | o konstrukcji stalowej

pokrycie ptyta
warstwowa ocieplana,
w czesci socjalnej
zelbetowy pokrycie
papa asfaltowa.
Stolarka okienna
PCV, drzwiowa

uwzgl edniaj ace przerwy w ogrzewaniu

termomodernizacj a

aluminiowa. aluminiowa.
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegro  dy Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacj q | termomodernizaciji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,44; 1,91; 0,49 0,19; 1,91; 0,15
299 Bzc:;trggz?;cgéﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.24: 0,33 0.24: 0,33
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,89; 1,22 0,89; 1,22
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,00; 2,00 2,00; 2,00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 4,00 2,00; 1,30
2.3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacj a

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,940 0,940
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,950 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5.  |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980
2.4. Sprawno s$ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacj @ | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 2,600
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,800 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizacji

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]

2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqja Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_naly stolark_a/ka_na’;y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 4749,31 4749,30
2.5.1.4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 1,33 1,33
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj g | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 114,77 85,84
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 6,75 6,75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 435,27 201,14
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 633,02 248,23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | Gieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 31,74 11,03
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
2.6.6. . . . . 530,00
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 0,00
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 187,93 86,84
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* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych

zrodtowych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 273,30 107,17
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 1,24
2.7. Opfaty jednostkowe (obowi gzujgce w dniu sporz gdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacj q | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 48,34 48,34
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac
2.7.2. | [ZH/(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z4/m?] 74,39 12,17
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zH/(MWem-c)] 0,00 0,00
575 M|e5|gczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 453 215
[z (m“em-C)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 364,00 364,00
2.7.7. |lnne [z}] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warian  tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z{] 423847,68 | ROCZNe Zmniejszenie zapotrzebowania 61,00
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 423847,68 Premia termomodernizacyjna [z{] 43070,94
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii 21535,47
[zH/roK]

3.1. Ustawy i Rozporz adzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opoér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz program y komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy PahAstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

440000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3574,05 m®
Kubatura ogrzewania - 3574,05 m®
Powierzchnia netto budynku - 643,39 m°
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 047 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 723,61 m*

llo$¢ mieszkancow - 45,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc  h

Sciany zewnetrzne 1,44; 1,91; 0,49 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,24; 0,33 W/(m %K)
Strop piwnicy W/(m %K)
Okna 2,00; 2,00 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,00; 4,00 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,89; 1,22 W/(m %K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

48,34 z}/GJ

48,34 z}/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z/(MWem-c)

0,00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

364,00 zt/m-c

364,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

141,68 z4/GJ

141,68 z1/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z/(MWem-c)

0,00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

dzai pall . g:enak_ % udziat s | Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa je npst I srodia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 1,74z 100% 0,036 GJ/m® 48,34z
Energia elekiryczna — Produkcja 051zt|  100%| 0,004 GJGJ | 141,682 )
mieszana
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
_ zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej do 50kW NHg = 0,940
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z_zalz,olowany_ml przewodami, Mg = 0.950
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w :
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
gcrj;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = NH.aNH.dNH.eNHs = 0,688
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
L wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2506
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej
S Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) Mw.g = 0,960
Przesyt cieptej wody Podgrzeyvame wody dla grupy punktow poboru w jednym Nwa = 0.800
lokalu mieszkalnym '
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nws = 0,800
Sprawnosc¢ catkowita systemu C.W.U. Nw.tot = Nw,g Nw.d Nw.s Nw,e = 0,614
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

4749,31

Krotno$¢ wymian powietrza

1,33

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogq hastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto  tnym dla wskazania wia $ciwych usprawnie A i
przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniej acego i mo zliwo $ci poprawy

Dach sali

Stan przegrody dobry.

Sciana zewnetrzna

Stan przegréd dobry. Wspoiczynnik U dla przegréd wyzszy od obecnie
obowigzujacych norm . Zalecana termomodernizacja $cian zewnetrznych

Podtoga na gruncie sala

Stan przegrody dobry.

Dach matej sali

Stan przegrody dobry.

Podtoga na gruncie matej sali

Stan przegrody dobry.

Sciana zewnetrzna ocieplona

Stan przegrody dobry.

Modernizacja przegrody Drzwi
wejsciowe do budynku sali
'Wentylacja grawitacyjna’

Stan drzwi zly . Zalecana wymiana

System grzewczy

Budynek ogrzewany z kottowni lokalnej gazowej. Instalacja w dobrym stanie
technicznym. Parametry pracy instalacji 90/70 0C. Przewody w instalacji stalowe,
czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan dobry. Grzejniki zeliwne bez
regulaciji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

CWU dostarczana z podgrzewaczy elektrycznych . Stan dostateczny.
Projektowana zmiana zrédta ciepta na pompe ciepta z zasobnikiem cwu.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu zmniejszaj acego straty ciepta przez przenikanie przez ~ $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj aqcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 80 -031 FASADA ,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,031 [W/(meK)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 557,63m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 764,00m*
Stopniodni: 3505,32 dzier*K/rok tyo= 17,74 °C t,o= -22,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1.2

Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 48,34 48,34 [48,34 |48,34
Oplata za 1 MW Om 2N 10,00 000 (000 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 364,00 364,00 | 364,00 | 364,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 14 |16 |18
Wspélczynnik przenikania WImM2K) | 1,442 0,192 |0,171 |0,154
ciepta U
Op6r cieplny R (m*K)W | 0,69 521 |585 6,50
ivgekszenle oporu cieplnego (MKW | - 4,52 516 581
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 243,52 32,42 |28,85 |25,98
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0320 0,0043 | 0,0038 | 0,0034
cieplna q
Roczna oszczedno$¢ kosztow Aok 10204, | 10377, | 10515,
AO 84 52 93
Cena jednostkowa ZHm? 340,00 | 346,00 | 352,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2t 31950 |32514 |33078
Ny 480 (312 |[1,44
Prosty czas zwrotu SPBT lata 31,31 |31,33 (31,46

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 319504,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,31 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna ocieplona

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS -031 FASADA ,

0,031 [W/(meK)];

A=

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 69,75m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 75,00m*
Stopniodni: 3101,00 dziereK/rok two= 16,00 °C t,o= -22,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria | Warian
ntl t1.1 ntl1.2 |t1.3

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 48,34 48,34 |48,34 |48,34 |48,34
Opfata za 1 MW Om AWM 10,00 000 [000 [000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 364,00 364,00 | 364,00 | 364,00 | 364,00
Grubosc proponowanej cm 10 |12 |14 |16
dodatkowej izolacji b
Wspotczynnik przenikania 2
ciepla U W/(m°K) |0,490 0,190 (0,169 (0,153 |[0,139
Op6r cieplny R (M*K)W | 2,04 527 |591 |656 |7,20
ivgekszenle oporu cieplnego (MKW | - 3.23 3,87 4,52 516
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,16 3,55 3,16 2,85 2,60
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0013 0,0005 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
cieplna q
Z“gzna 052cZdN0SC kosztow . 271,33 | 290,06 | 305,10 | 317,45
Cena jednostkowa ZHm? 320,00 | 330,00 | 340,00 | 354,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 7 29520, | 30442, | 31365, | 32656,
Ny 00 50 00 50
Prosty czas zwrotu SPBT lata 108,80 | 104,95 | 102,80 | 102,87

Optymalnym wariantem przedsi

ewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31365,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 102,80 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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6.2 Ocena optacalno $ci i wybdr wariantu przedsi ewziecia polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalno sci i wyb6r wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi wej $ciowe do budynku sali 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 73,43 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 3,25m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 3,25m *

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,25m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3101,00 dzieAsK/rok  6i = 16,00°C  Be =-22,00 °C

Stan Wariant numer
Optata za 1 GJ zHGJ 48,34 48,34 |48,34 |48,34
Oplata za 1 MW _Zg;MW'm 0,00 0,00 [000 |0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 364,00 364,00 | 364,00 | 364,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspoiczynnik a
Wspoiczynnik przenikania 2
ciepla U W/(m°K) | 4,000 1,300 |1,250 |1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,65 4,32 4,28 4,24
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0018 0,0011 |0,0011 | 0,0011
cieplna q
igczna 0S2CzQdNOSC KOSZIOW 7y | . 209,22 211,33 | 213,43
Cena jednostkowa wymiany Zim? 1325,0 | 1380,0 | 1440,0
okien lub drzwi 0 0 0
Koszt realizacji wymiany okien 7 5290,9 | 5510,6 | 5750,2
lub drzwi Nok 8 1 0
Koszt req_llzacu modernizacji 7 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,29 (26,08 |26,94

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5290,98 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,29 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
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6.3 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu prowadz gcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody u  zytkowej
6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kgeK)] 4,18 4,18
Gesto$é wody pw [kg/m®] 1000 1000
Temperatura cieplej wody By, [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekceyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 644,09 644,09

. [dm*/(m*.

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vyy, doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspodtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania Ny g [-] 0,96 2,60
Sprawnosc¢ przesytu ny g [-] 0,80 0,80
Sprawnos¢ akumulacii ciepta n s [-] 0,80 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/roK] 31,74 11,03
Max moc cieplna gewy [kW] 6,75 6,75
6.3.2 Ocena optacalno sci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1l GJ [ZHGJ] 141,68 141,68
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [z#/a] 2934,58
Koszt modernizacji Nu [z] 27711,90
SPBT [lat] 9,44
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacjii  nstalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Nakfady
Montaz pompy ciepta pobdr energi z powietrza z zasobnikiem cwu 27711,90

Suma:

27711,90
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepsze n dotycz gcych poprawy sprawno $ci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnienh

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Projektowana zmiana zrédta ciepta na pompe ciepta z
zasobnikiem cwu. Pompa ciepta powietrze-woda
wyposazona w pojemnosciowy podgrzewacz , pompa
cyrkulacji, zawor bezpieczenstwa, zawér zwrotny,
naczynie wzbiorcze

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Montaz zaworéw regulacyjnych na cwu

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Projektowana zmiana zrédta ciepta na pompe ciepta z
zasobnikiem cwu.

6.4. Ocena optacalno sci i wybér optymalnego wariantu przedsi
poprawiaj acego sprawno $¢€ ciepln g systemu grzewczego

ewziecia termomodernizacyjnego

6.4.1. Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZV/GJ] 48,34 48,34
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 364,00 364,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 435,27
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1148
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,688 0,794
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [z¥/a] 4633,85
Koszt modernizacji [z] 39975,00
SPBT [lat] 8,63
Informacje uzupetniajace:
Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski
6.4.2. Rodzaje ulepsze n termomodernizacyjnych skltadaj ace sie na optymalny wariant przedsi ewziecia

termomodernizacyjnego poprawiaj

acy sprawno $¢€ ciepln g systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspoétczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta ny 4 0,940
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajacych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej Ny e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego Ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,980
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego Nyg NH.d NHe NH.s 0,794

*) -

przyjmuje sie z tab 2-3 znajdujacych sie w czesci 2.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsi  ewziecia poprawiaj gcego sprawno $€ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Izolacja przewodéw co 6150,00

Regulacja instalacji co 7380,00

Wymiana zawordéw przy grzejnikach na  zawory termostatyczne 24600,00

Termostat programowalny 1845,00
Suma: 39975,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepsze n dotycz acych poprawy sprawno $ci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Uzupetnienie izolacji na rurach co

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana zawordw przy grzejnikach

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wy i Wy

Termostat programowalny

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytm u stu zagcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomode  rnizacyjne zmierzaj ace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia str at przenikania ciepta przez przegrody budowlane ora  z
warianty przedsi ewzieé termomodernizacyjnych dotycz gcych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody u zytkowej, uszeregowanie wedtug rosn  acej warto sci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob6t SPBT
P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 27711,90 zt 9,44
5 Il\/lodernlzaqa prz_egrody PI’ZWI wejsciowe do budynku sali 5290.98 71 2529

Wentylacja grawitacyjna

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 319504,80 zt 31,31
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ocieplona 31365,00 zt 102,80

Modernizacja systemu grzewczego

39975,00 8,63

7.2 Okre slenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 27711,90
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2 Modernizacja przegrody Drzwi wejsciowe do budynku sali 'Wentylacja grawitacyjna’ 5290,98
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 319504,80
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ocieplona 31365,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 39975,00
Catkowity koszt 423847,68
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 27711,90
2 Modernizacja przegrody Drzwi wejsciowe do budynku sali '‘Wentylacja grawitacyjna’ 5290,98
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 319504,80
4 Modernizacja systemu grzewczego 39975,00
Caikowity koszt 392482,68
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 27711,90
2 Modernizacja przegrody Drzwi wejsciowe do budynku sali 'Wentylacja grawitacyjna’ 5290,98
3 Modernizacja systemu grzewczego 39975,00
Catkowity koszt 72977,88
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 27711,90
2 Modernizacja systemu grzewczego 39975,00
Catkowity koszt 67686,90
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 39975,00
Catkowity koszt 39975,00
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7.3. Wyniki komputerowych oblicze n dla poszczegélnych wariantéw przedsi  ewziecia
cU 'E .E
O] = S
gfg %% %cc ©c = c o < ?E:._ E = 8§§
2SS bS5 | aRS | ERS | s8R S =) 22 33 Bz=693
© o c o078 o O C C © < 5 O ¢ > N © o =X © >N ¢
. c S S 3 E NG QNG 2 N © o = = c X 5 c N g
Wariant N O No = SRR S T D= - a3 2> RPNSC
c's = = © E N = N 2 EN = S 5 8 ppagcsy
T <R R SRl S o @ = g o 29
g2 S c Sao & a8 o & o o © © % = %us::
= §o | o 2 S = N g 9
N7 X B
[MW] [GJ] °C m? m° m® m® W/m?® 1/m
0 0,1148 435,27 17,72 643,39 3574,05| 3574,05| 3574,05 32,11 0,47
1 0,0858 201,14 17,72 643,39 3574,05| 3574,05| 3574,05 24,11 0,47
2 0,0867 207,26 17,72 643,39 3574,05| 3574,05| 3574,05 24,36 0,47
3 0,1144 432,88 17,72 643,39 3574,05| 3574,05| 3574,05 32,11 0,47
4 0,1148 435,27 17,72 643,39 3574,05| 3574,05| 3574,05 32,11 0,47
5 0,1148 435,27 17,72 643,39 3574,05| 3574,05| 3574,05 32,11 0,47
7.4. Obliczenia oszcz edno sci kosztow wynikaj acych z przeprowadzenia przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant Noa Wig 1 Wio,1 Qo1 Oo1 AO %A0
th,lco qO,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
435,27 31,74
0 0,69 1,00 1,00 664,76 | 39465,68
0,1148 0,0067
201,14 11,03
1 0,79 1,00 0,98 259,26 17930,21| 21535,47 54,57
0,0858 0,0067
207,26 11,03
2 0,79 1,00 0,98 266,80| 18294,87| 21170,81 53,64
0,0867 0,0067
432,88 11,03
3 0,79 1,00 0,98 545,24 | 31754,41| 7711,27 19,54
0,1144 0,0067
435,27 11,03
4 0,79 1,00 0,98 548,19| 31897,25| 7568,43 19,18
0,1148 0,0067
435,27 31,74
5 0,79 1,00 0,98 568,90| 34831,83| 4633,85 11,74
0,1148 0,0067
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed siewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R P ) Dwukrot
oczna rocentowa nosc¢
, Planowane oszczednos¢ | oszczednosé | - anowana kwota 16% | | esnei
Wariant . P - Srodkow wiasnych i 20% koszté Zne)
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na kwota kredviu 0 OSZIOW | s7czed
h kosztow
energii
0,00 0,00%
43070,9
1 423847,68 zt 21535,47 61,00%| 423847 6 84769,54 | 67815,63 4
’8 100,00%
0,00 0,00%
42341,6
2 392482,68 zi 21170,81 59,87% | 3924826 78496,54 | 62797,23
'g 100,00% 3
0,00 0,00% 15422 5
3 72977,88 zt 7711,27 17,98% 14595,58 | 11676,46 '
72977,88 100,00% S
0,00 0,00% 15136.8
4 67686,90 zt 7568,43 17,54% 13537,38 | 10829,90 6 '
67686,90 100,00%
0,00 0,00%
5 39975,00 zt 4633,85 14,42% 7995,00 | 6396,00 | 9267,71
39975,00 100,00%
Optymalnym wariantem przedsi ewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi € zuzywan g na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody u zytkowej jest wi eksze ni z: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto  $ci zadeklarowanej

3. Srodki wilasne konieczne na realizacj e przedsi ewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaj a
zadeklarowanych przez inwestora  $rodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 423847,68 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 423847,68 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 43070,94 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii 2153547zt . 54,57 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn etrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 80-031 FASADA
Uwagi:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna ocieplona
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS -031 FASADA
Uwagi:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi wej $ciowe do budynku sali 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody u  zytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Projektowana zmiana zrédta ciepta na pompe ciepta z zasobnikiem cwu. Pompa ciepta
powietrze-woda wyposazona w pojemnosciowy podgrzewacz , pompa cyrkulacji, zawor bezpieczenstwa, zawor zwrotny, naczynie wzbiorcze

Uwagi:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski

C.O.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Wymiana zaworow przy grzejnikach, uzupetnienie izolacji na rurach co
Termostat programowalny

Uwagi:

Naktady wyliczono w oparciu o kosztorys inwestorski




